TALLER DE REFUERZO — EVIDENCIA DE VIDEO
Estandarizacion de Soluciones

Competencia: Aplicaciéon de técnicas analiticas instrumentales

R.A.: Cuantificar analitos segun técnica analitica y requerimientos del
ensayo

Modalidad: Evidencia de video — presentacién explicativa individual

Valor: 2 puntos (1 punto por ejercicio)

Duracion del Minimo 8 min — maximo 15 min

video:

Entrega: WhatsApp del instructor

Nombre del

aprendiz:

1. ;POR QUE ESTE TALLER?

La estandarizacion es el procedimiento mas critico del analisis volumétrico: si la
concentracion del titulante es incorrecta, TODOS los resultados que dependen de ella
seran incorrectos, sin importar qué tan bien se haga el resto del analisis.

Este taller tiene un propdsito muy concreto: demostrar que cada aprendiz comprende
el PORQUE de cada paso, no solo el resultado numérico. Un técnico en quimica que
opera en la industria debe saber explicarle a su jefe qué esta haciendo y por qué, por
eso el video.

2. INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL VIDEO

LEE ESTO COMPLETAMENTE ANTES DE GRABAR.

¢ Qué debe verse en el video?

El aprendiz aparece frente a la camara o se ve su hoja/cuaderno mientras escribe en tiempo
real. No se aceptan videos en los que solo aparece el cuaderno ya resuelto. Se debe observar
el proceso.



Estructura OBLIGATORIA de cada ejercicio en el video

Parte | Nombre ¢, Qué dice el aprendiz?

1 Lectura del Lee en voz alta el enunciado e identifica: ;qué me dan?,

problema ¢ qué me piden?

2 Datos y reaccién Escribe los datos organizados y la reaccion quimica
balanceada. Explica: ¢ qué reaccionan y en qué
proporcion estequiométrica?

3 Calculo paso a Escribe y verbaliza CADA operacion. No se salte ningun

paso paso. Explica de dénde sale cada numero.

4 Interpretacion del | ¢ Qué significa el numero obtenido? ¢ Es coherente con

resultado lo esperado? ¢ Qué pasaria si este valor fuera incorrecto
en la industria?

5 Pregunta de Responde en 1-2 minutos la pregunta de profundizacion

profundizacién del ejercicio (ver mas adelante).

NO SE ACEPTA:

X Video con solo calculos escritos sin explicacion verbal.

X Video que muestra el resultado sin mostrar el proceso.

X Lectura de apuntes o de la retroalimentacion sin entendimiento propio.

X Video grabado desde otro video o pantalla de computador.

3. EJERCICIO 1 (1,0 punto) — Estandarizacién de HCI (XX ULTIMOS DIGITOS CEDULA)

CONTEXTO INDUSTRIAL:

En la planta de tratamiento de agua de una empresa de generacién de vapor, el
laboratorista debe estandarizar una solucién de HCI preparada a 0,XX0 M nominal
antes de determinar la alcalinidad del agua de alimentacién a calderas. Utiliz6
Na,CO; anhidro (PM = 106,00 g/mol) como patron primario con indicador anaranjado
de metilo. Los resultados fueron:

Réplica | Masa Na,CO; Vol. HCI consumido Molaridad calculada
(9) (mL) (mol-L™)
1 0,1590 g 29,85 mL
2 0,1587 g 29,78 mL
3 0,1593 g 29,93 mL
Reaccién: Na,CO; + 2HCI — 2 NaCl + H,O0 + CO,




Puntos que debes desarrollar en el video:

a) Calcula la molaridad real del HCI para cada réplica, mostrando en el video cada operacion
y explicando de donde sale cada numero (moles de Na,CO3, relacidén estequiométrica,
conversion de mL a L, ETC).

b) Calcula el promedio, la desviacion estandar (s) y el coeficiente de variacion (CV%) de las
tres réplicas. Explica qué significan estos datos estadisticos para el analista: ;es precisa esta
estandarizacion?

c) Calcula el error porcentual respecto a la concentracion nominal de 0,XX0 M. ¢4 Es un error
aceptable para trabajo analitico? Justifica con criterio propio.

PREGUNTA DE PROFUNDIZACION (parte obligatoria del video):

El analista olvidd tapar el erlenmeyer durante la preparacion del Na,CO; y lo dejé
expuesto al ambiente humedo del laboratorio por 2 horas antes de pesarlo.

Explica: ¢qué le ocurre al Na,CO3 con la humedad? ¢Eso aumenta o disminuye la
masa registrada en la balanza? ;Coémo afecta eso la molaridad que calculo para el
HCI? ¢ Es un error positivo o negativo sobre la molaridad? Usa la formula para justificar
tu respuesta, no solo palabras.

4. EJERCICIO 2 (1,0 punto) — Estandarizacion de KMnO,

CONTEXTO INDUSTRIAL:

En el laboratorio de control de calidad de una planta de tratamiento de agua potable
se estandariza una solucion de KMnO, para determinar el indice de permanganato
(materia organica oxidable). Se utiliza Na,C,0, (oxalato de sodio, PM = 134,00 g/mol)
como patrén primario, en medio acido sulfurico y calentando a 65 °C.

Datos del ensayo:
* Masa de Na,C,0, pesada: 0,1342 g
* Volumen de KMnO, consumido: 20,XX mL
» Temperatura del ensayo: 65 °C (correctamente aplicada)

Reaccion: 2 KMn04 +5 N32C204 +8 HzSO4 — 2 MnSO4 +10 COZ +8 Hzo +5 Nast4. +
K.SO,

Puntos que debes desarrollar en el video:

a) Antes de calcular, explica el n-factor del Na,C,0, y del KMnO,. ¢,Por qué el n-factor del
Na,C,0, es 2?7 ;Por qué el del KMnO, es 5?7 Responda indicando qué elemento cambia su
estado de oxidacion y cuantos electrones transfiere cada molécula.



b) Calcula la molaridad real del KMnO, usando dos métodos distintos en el video:
Método 1 — Por equivalentes: n_eq(Na,C,0,) = n_eq(KMnQO,)
Método 2 — Por estequiometria directa usando la proporciéon molar de la ecuacién (2:5).

Ambos métodos deben dar el mismo resultado. Si no coinciden, hay un error que debes
encontrar y corregir en camara.

c) Calcula la concentracion del KMnO, expresado en gramos de Na,C,0O, por mililitro
(g-mL™"). Explica con tus propias palabras qué significa ese niumero en el contexto del
laboratorio.

PREGUNTA DE PROFUNDIZACION (parte obligatoria del video):

Un compafiero realizé exactamente el mismo ensayo pero OLVIDO calentar la solucion
a 65 °C y trabaj6é a temperatura ambiente (25 °C).

Responde en el video las tres preguntas siguientes: (1) ;Qué ocurre con la velocidad
de la reaccion KMnO, + Na,C,0, a 25 °C comparada con 65 °C? Usa los conceptos
de energia de activacion o teoria de colisiones. (2) ; Cémo afecta esto el volumen de
KMnO, que registra tu companero? ;Sera mayor o menor que el real? (3) ¢La
molaridad que calcula tu compariero es mayor o menor que la molaridad real? Justifica
usando la formula.

5. RUBRICA DE EVALUACION (por ejercicio — 1,0 punto cada uno)

CRITERIO Excelente (3) Aceptable (2) Insuficiente (1) | Peso
Correccion del Procedimiento Procedimiento Procedimiento 40%
calculo correcto, resultado | parcial o error incorrecto o
(procedimiento + | exacto, sin saltar menor en un ausente
resultado) pasos paso
Claridad de la Explica cada paso | Explica No explica 30%
explicaciéon con sus propias parcialmente o verbalmente o
verbal palabras, fluido y lee textualmente | repite sin

coherente apuntes entender
Respuesta a la Identifica la Responde No responde o | 20%
pregunta de especie, explica el | parcialmente o le | responde de
profundizacion falta la forma incorrecta




efecto y justifica justificacion

con la férmula cuantitativa
Contexto Conecta el Menciona la No menciona 10%
industrial / resultado con la aplicacion pero ninguna
interpretacién del | aplicacién en no la desarrolla conexién con la
resultado planta o con industria

consecuencias

reales

NOTA SOBRE LA CALIFICACION:

Cada ejercicio vale 1,0 punto. Un video que solo muestra el resultado sin explicacion
verbal no supera el nivel Insuficiente.

6. GUIA RAPIDA: REPASO ANTES DE GRABAR

Estos son los conceptos clave que DEBE dominar antes de grabarse. Si alguno no esta claro,

revise primero la retroalimentacion del cuestionario.

¢ Qué es estandarizar?

Estandarizar = determinar la concentracion REAL de una solucidn titulante mediante
una reaccion con un patron primario de pureza y composicion conocidas.

La concentracion nominal es solo una aproximacion de la preparacion. La
concentracion real es la que se usa en todos los calculos analiticos posteriores.

Férmula central — siempre desde aqui:

n (mol de patrén) = masa (g) / PM (g-mol™)

n (mol de titulante) = n (mol de patrén) x (coef. titulante / coef. patrén)

M (titulante) = n (mol de titulante) / V (titulante en litros)

Si usas equivalentes: n_eq(patrén) = n_eq(titulante) — M =n_eq/ (n_factor x

V(L))

Estadistica minima que debes calcular:

Estadistico Férmula ¢, Qué me dice?

Promedio (X) X=2xi/n Concentracion real promedio de la
solucion

Desviacion s = V[Z(xi-X)2/ (n-1)] Dispersion entre réplicas —

estandar (s) PRECISION




Coef. de variacion
(CV%)

CV% = (s / X) x 100

Si CV < 1%: excelente. 1-3%:
aceptable. >3%: repetir

Error porcentual

E% =[(X - M_nom) /
M _nom] x 100

Diferencia entre lo real y lo que
preparé — EXACTITUD




